Kalkulator Obciazeri Normowych 1.5
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Autor: Renowacja - Pracownia Projektowa
Tytut POZ. 3. Zestawienie obcigzen na strop

Tablica 1. POZ.4. Obciqienie stropu dla projektowanej funkcji obiektu

szstaw belek stropowych r=0,6-0,7m
Obcigzenie na belke qk=0,7x2,52=1, 76kNIm
qo=0,7x3,43=kN/m

Lp - Opis obcigZzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
' kN/m2 KN/m2

1. Jodia, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola o wilgotnoéci 23% grub. 4

cm [6,0kN/m3-0,04m] - PODLOGA Z DESEK 0,24 1,30 - 0,31
2. - Jodlta, lipa, olcha, osika, sosnha, Swierk, topola o wilgotnosci 23% grub. 3 ‘

cm. [6,0kN/m3-0,03m] - PODSUFITKA 0,18 1,30 - 0,23
3. Warstwa wapienna na trzcinie grub. 3 cm [15,0kN/m3-0,03m] - TYNK

NA TRZCINIE ; 0,45 1,30 - 0,59
4. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia mieszkalne w domach

indywidualnych, czynszowych, hotelach; schroniskach, szpltalach

wigzieniach, pomieszczenie sanitarne, itp. ). [1,5kN/m2] 1,50 1,40 0,35 2,10
5. Weina mlneralna w matach typu L grub. 15 cm [1,0kN/m3-0,15m] 0,15 1,30 — 0,20

oA 2,52 1,36 3,43



Belka Drewniana v.4.1

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI DREWNIANEJ

Autor obliczen: Renowacja - Pracownia PrOJektowa
Tytut obllczen POZ. 4. SPRAWDZENIE NOSNOSCI BELKI S STROPOWEJ

. SCHEMAT BELKI

A . B
k | 8,00 ‘ )

Parametry belki:

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (=115, klasa trwania - state)
Schemat statyczny: )

S
3,50

L : 8,00 |

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajaceSchemat statyczny: [kNm)

~1867 o ) o : -18,67

J * * 5
A
. 9,33
Q

Si{y poprzeczne [kN]v

18,67
m

14,00

14,00
N

N
A N

-14,00
' Ugigcia [mm]

N - i N
A\ R

A . B

16,12

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYM.iAROWANIA



Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Paraf’netry analizy zwichrzenia:

- brak stezer bocznych na diugosci belki
- stosunek |4/i =1,00

- obcigzZenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki

Ugigcie graniczne upe g, = I, / 300
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekréj prostokatny 22,5 / 26 cm

|1z

Wy =2635 cm3, Jy, = 32955 cm4, m = 20,5 kg/m

——{¥ . > frk =24 MPa, fig, = 14 MPa, f,;\ = 21 MPa, , = 25 MPa, Eq nean = 11 GPa, p, = 350 kg/m3

: drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatogci C24
o
|
I
iz
Zginanie
Przekréj x = 8,00 m
Moment maksymalny M., = -18,67 kNm
Omy.d = 7,36 MPa, fny.a = 11,08 MPa
Warunek nosnoéci:
omy.d! fmyaq =066 < 1
Warunek statecznosci:
kit = 1,000
) Omyd = 7,30 MPa < kyuf, 4= 11,08 MPa  (86,5%)
Scinanie : ' :

Przekréj x = 8,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vinax = 14,00 kN

19=0,36 MPa < f,,=1,15 MPa
Docisk na podporze ’
Reakcja podporowa Rg = 14,00 kN
a, = 39,0 cm, ke g0 = 1,00

(31,1%)

Sos0yd =016 MPa < K, o5 004 =1,15MPa  (13,8%)

Stan _graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 4,00m
Ugigcie maksymaine ug, = 16,12 mm

Ugigcie graniczne Upg g, =1, /300 = 26,67 mm
Usn = 16,12 mm < U g = 26,67 mm (60,

-

4%)



Plyta Krzyzowo Zbrojona 4.7

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PLYTY KRZYZOWO ZBROJONEJ

Autor: Renowacja - Pracownia Projektowa
Tytut: POZ.6. PLYTA ZELBETOWA NAD POM.025

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?2]; i
Lp. .Opis obcigzenia” - Obc.char. ¥t

ky Obg.obl.
1. "~ Obcigzenie uzytkowe . 20,00 1,30 - 26,00
2. - Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 - 5,50
. 25,00 1,26 31,50
SCHEMAT STATYCZNY
o 1 T
| |
i |
i |
| |
A | &
90 =3150 || W
|
™ | 3
! . |
| |
| |
| |
____________ N
¥ leff x=3,60 ¥

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty |z, = 3,60 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty leﬂ,‘v =420m
Grubosé plyty - 20,0 cm

" WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:
Moment przestowy obliczeniowy Mde p = 19,98 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 15,84 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ; = 15,84 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox max = 56,70 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Q,, = 40,33 kN/m

Kierunek y: i
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy, = 14,67 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 11,64 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, 4 = 11,64 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedzi x) Qg mayx =56,70 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzix) Qg = 35,44 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu: ) ) ) )
Klasa betonu B20 (C16/20) — f = 10 67 MPa, f = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p= 25 kN/m3 <
Wilgotnoéé srodowiska ) RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni
Wspbtczynnik pelzania (obliczono) ¢=3M1

" Zbrojenie giéwne:
Klasa stali A-lil (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa fy = 550 MPa

Srednica pretow w przesle w kierunku X dgx =12 mm



S

Srednica }pr@t()w w przesdle w kierunku y by = 12 mm

Otulenie;
Nominaina grubos¢ otulenia pretéw z géry plyty Cnom,g =20 mm
Nominalna grubosé otulenia pretéw z dotu plyty Cnom,d = 20 mm

ZALOZENIA '

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczha szeroko$é rys ) Wi, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie Qjiy, = lef200 - jak dia stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:
Przesto:’ .
Zbrojenie potrzebne Ag = 3,39 cm2fmb. Przyjeto $12 co 25,0 cm o0 Ag = 4,52 cmZimb (p =0,26%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd,x = 19,96 kNm/mb < MRd x = 26,38 kNm/mb  (75,7%)
Szeroko$¢ rys prostopadlych:  wix = 0,232 mm < wijp = 0,3 mm (77,3%)
Podpora:
Warunek nosnosci na $cinanie: VSdx =56,70 kN/mb < - VRd1,x =94,23kN/mb  (60,2%)
Kierunek y: ' -
. Przesio: :
Zbrojenie potrzebne A = 2,66 cm2/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm o Ag = 4,52 cm2/mb (p = 0,28%)
" Warunek nosnosci na zginanie:. Msd,y = 14,67 kNm/mb < MRd,y = 24,48 kKNm/mb  (59,9%)
~ Szerokos¢ rys prostopaditych: wky = 0,000 mm < wijm =0,3mm  (0,0%)
Podpora:; . .
Warunek nos$noéci na $cinanie: Vsdy =56,70 kNimb < VRd1 ,y = 88,74 kN/mb  (63,9%)
- Udiecie catkowite plyty:
Maksymalne ugigcie od Mgy it: a(MskIt) = 7,14 mm < aji;m = 18,00 mm  (39,6%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nr1 5412 1=4200
4200
. - 1475 1475
o
e N2 2x6412 157306 )8
4200 :
Kierunek y:

Nr3 14412 1=4800

4800
Nr4_4x5¢12 1=1650

: . 1650
Zbrojenie narozy dolem:;

N5 4x4¢12 co 250 mm |=1130-2630
) ‘ 1130-2630 ,
Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i géra):
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugo$é catkowita [m}
Nr [ - &rednica °| Dlugost | pretoww. | elementéw | calkowita 34GS
preta {mm] [mm] 1 ie | pretow 12
- dla pojedynczej piyty .
1 12 4200 5 1 5 21,00
2 12 7306 12 1 12 87,67
3 12 4800 14 1 14 67,20
4 12 1650 20 1 20 33,00
5a 12 1130 4, 1 4 4,52
5b 12 1630 4 1 4 6,52
5¢ 12 2130 4 -1 4 8,52
5d 12 2630 4 1 4 10,52
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wy $rednic [kal 212,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 212,2
Masa calkowita [kgl 213

¢‘5X Nrd4 , (SxNrd ,
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UWAGA: Dlugosé preta jest diugoscia obliczona na podstawie wymiaréw w osi preta-(metoda B-wg PN-EN ISO 3766:2006)
Od géry przed zasypaniem ptyty gruntem zaiaolowaé ja lepikiem na goraco.
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Schody Piytowe v.3.0

OBLICZENIA SCHODOW ZELBETOWYCH

Autor: Rehowacja - Pracownia Projektowa

Tytut POZ. 5. SCHODY GLOWNE - BIEG SRODKOWY

Bieg(schod‘owy 1

SZKIC SCHODOW

20, . 360
-] -

4

23,1,

390 A
25 :V i . 410 %.fzo*
GEOMETRIA SCHODOW

“ Wymiary schoddw

Diugos¢ dolnego spocznika
Dtugos¢ biegu )
Réznica poziomow spdcznikéw
Liczba stopni w biegu

Grubosé plyty

Dlugos¢ gérnego spocznika

" Wymiary poprzeczne:

Szerokose biegu
- Schody dwubiegowe
. Dusza schodow
Oparcia : (szerokosé / wysokosé) -
Belka podpierajaca spocznik dolny

Oparcie belek:
Diugos¢ podpory lewej
. - Dhugos¢ podpory prawej

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?2]:

Opis obcigzenia

l.g = 0,20 m
I, =3,60m
h=215m
n=13szt.
t=12,0cm
g =0,30m

2,35m

0,0 cr_n'v

. b=2500cm, h=30,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gérny b = 20,0 cm, h =20,0cm

t =250cm
Ctp=250cm

Obc.char.

215

Yi

Obc.obl.

Obciazenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, teatry, kina, kluby,

restauracje, kawiarnie, uczelnie.) . [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku ka/m2L .
Lp... Opis obciazenia

4,00

1,30

Obc.char.

0,35

bii

5,20

Obc.obl.

4. Okladzina gérna spocznika (Modrzew [6

,9kN/m3]) grub.3 cm

0,21

1,20

0,25



%

-7 -

425 410 ) L 20

£ 20 |, 360 430 o
231, 390 : 34

WYKAZ ZBROJENIA

. Dlugosé calkowita [m}]

Nr Srednica Diugosé Liczba St05-b

pretal * fmm] [mm] [st.] 96 1 012
. . dla jednego biegu )

1 12 5075 13 65,98

2 12 5087 13 66,26

3 12 5269 13 68,50

4 6 2310 22 50,82

5 6 4660 6 27,96 .
Masa imb preta Tkg/mb] 0,222 0,888 .
Masa pretow wyg Srednic kal 17,5 178,3
Masa pretow wg gatunkéw stali kgl 195,8
Masa calkowita kol 198

UWAGA: Diugosé preta jest dtugoscia obliczon

WYNIKI - BELKA A

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przestowy obliczeniowy

Moment przestowy charakterystyczny

215

g na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

Mgy = 80,50 kNm
Mgy = 68,01 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 51,21 kNm
Reakcja obliczeniowa :

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Rsga = Rsgp = 65,05 kN



T Przyiete wymiary przekroju:
b,=25,0cm, h=30,0cm
nominalna grubosé otulenia ¢,

o
(=3
m
. )
Y 250 Y
i

- Uwaga biad! ‘
Brak mozliwosci poprawnego roziozenia pretéw dolnych

=26 mm

« M
<«
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Belka Zelbetowa 4.0
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

,Autor ‘Renowacja - Pracownia Projektowa
Tytut: POZ. 6. BELKA- OPARCIE BIEGU SCHODOW

. Belka1

SZKIC BELKI

AN ' 17 B
25, ' . 250 L, 25

7% : 7 - 4 7

GEOMETRIA BELKI

25

¥ 2 -
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: = prostokatny

. Szeroko$¢ przekroju S b, =20,0cm

Wysokosé przekroju ' h=250cm

Rodzéj belki: , SV B monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen rozlozonych [kN/m:

Lp. Opis obcigzenia - Obc.char. vt kq Obc.obl. zasieg [m]
. 1. Obciazenie od biegu shodéw ' ! 2568 ' 1,00 - 25,68 cala belka
2. Ciezar whasny belki [0,20m-0,25m-25,0kN/m3] 1,25 1,10 S - 1,38 cala belka
: ‘ ¥ 2693 1,00 27,05
Schemat statyczny belki :
8 8
S S
PaN . ANy
A R » ‘ _ - B
L 275 L
4 ]

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
- Klasa betonu: B20 (C16I20) — f5q=10,67 MPa, 4 = 0,87 MPa, E,,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa = © dg=8mm

10
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WYKAZ ZBROJENIA
. Diugosé cafiowita [m]
Nr | Srednica | Diugosé Liczba St3sx-b | 34GS
pretaj  [mm} [em} szt 48 [ oi2
dia jednej belki )
T 1z T 2 T e 17,82
2| 8 [ & 1 17 14,79
Masa 1mb preta ; [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic kgl 33 15,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali {kgl 3,3 15,9
Masa catkowita | {kal 20

UWAGA: Diugosé preta jest di

na

w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

koniec wydruku

1



Piyta Jednoklerunkowo Zbrojona 4.7

Uzytkownik: RENOWACJA - Ustugi Budowlane Artur Krupka

Autor: Renowacja‘ - pracownia Projektowa
Tytut: POZ. 7. PLYTA SPOCZNIKOWA - SCHODY GLOWNE

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
QObcigzenia powierzchniowe [kN/m?2]:

OBLICZENIA STATYCZNO -WYTRZYMALOSCIOWE PLYTY JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONEJ

©1995-2014 SPECBUD s.c. Gliwice

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty g = 2,50 m

Grubosé plyty 10,0 cm

WYNIKI! OBLICZEN STATYCZNYCH

- Moment przgstowy obliczeniowy. Mgy = 5,38 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Mgg p = 3,50 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny” Mg, = 4,44 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy it = 4.03 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ry = Rg=11,21 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,4 = 10,67 MPa, 4 = 0,87 MPa, E;, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =348

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-111.(34GS) — k =410 MPa, fyd = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow w przesle dg =10 mm

Srednica pretéw nad podporg g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukeyine):

Kiasa stali A-O (St0S-b) — f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, f, = 300 MPa
Srednlca pretow ¢ =6 mm

Otulenie: -

Nominalna grubosé ctulenia pretow z gory piyty Cnom,g = 10 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu plyty Cnom,g = 10mMm

ZALOZENIA =

Lp.  Opis obciazenia » Obc.char. ¥ © Ky Obc.obl.
1.~ Obciazenie zmienne (sale i pomieszczenia obcigzone tumem ludzi
i w sposdb statyczny, w muzeach, swiatyniach, oraz poczekalnie i

szatnie przy duzych salach.) * [4,0kN/m2] 4,00 1,30 0,80 5,20
2. | Plyta zelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10 -- 2,75
3. - Jodta, lipa, olcha, osika, sosnha, $wierk, topola 0 wilgotnosci 23%

grub. 4 em [6,0kN/m3-0,04m] 0,24 ) 1,30 - 0,31
4. Warstwa wapienna i gipsowo-wapienna grub. 3 cm :

[18,0kN/m3-0,03m] ) 0,54 1,30 - 0,70

% 7,28 1,23 8,96
SCHEMAT STATYCZNY
. ao = 8,96
- LA leff = 2,50 B;

12
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Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wjim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie Qi = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto: '

Zbrojenie potrzebne Ag = 1,88 cmZ/mb. Przyjeto 10 co 12,0 cm o Ag = 6,54 cm2/mb  (p = 0,77%)
Warunek nosnosci na zginanie:: Mgd = 5,38 kNm/mb < MR = 17,01 kNm/mb  (31,7%)
Szeroko$é rys prostopadiych: = wk = 0,040 mm < wjim =0,3mm  (13,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgk It: = a(MsSk It) = 4,97 mm. < ajm = 12,50 mm  (39,7%)

Podpora: .

Zbrojenie potrzebne Ag = 1,21 cm2Z/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm o0 Ag = 3,14 cmZ/mb (p =0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgd p = 3,50 kNm/mb' < MRd,p = 8,78 kNm/mb - (39,9%)
Warunek no$nosci na scinanie;.  Vsd = 11,21 kN/mb - < VRd1 =52,89 kN/mb  (21,2%)
Szerokosé rys prostopadiych: - wk = 0,000 mm < wijim =0,3mm  (0,0%)

Przyjigto zbrojenie rozdzielcze ¢6 ¢o max.23,5 cm o Ag = 1,20 cmZ/mb

SZKIC ZBROJENIA
Nr3 $10co 250 1=1006
e 960
Nr2 $10 co 250 |=1006
960 Y
$10c0250 mm $6 co max. 235 10 co 250 mm
: = : N ; §I
$10 co 120 mm
L 250 2400 L 250
7 g - - Ll gl
Nr1 $10 co 120 1=2880
2880
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugosé calkowita [m]
Nr | $rednica | Dlugos¢ | pretoww 6 tkowi St0Sb | 34GS
preta| . [mm] Clmm] |1 i pretow 96 . | 410
dla pojedynczej plyt,
1 10 2880 8,33 1 8,33 24,00
2 10 1006 4,00 1 4,00 4,02
3 10 1006 4,00 1 4,00 4,02
4 6 1050 24 i 24 25,20
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa pretéw wag $rednic ka] 5,6 19,8
Masa pretow wg gatunkow stali ka] 5,6 19,8
Masa calkowita kg] 26

UWAGA: Dlugos$é preta jest dlugoscia obliczona na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

13



Belka Zelbetowa 4.0

OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

~ Autor: Renowacja - Pracownia Projektowa
Tytut POZ. 8. BELKA POD PLYTAMI SPOCZNIKOWYMI

Belka 1

SZKIC BELKI

7AA ‘ | % B
v 25 4 250 25

A ! A i

GEOMETRIA BELKI

25

" 20 Y

7 )

Wymiary przekroju: ;

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju ) b, =200cm
Wysokos¢ przekroju h=250cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m:

Lp. Opis obciazenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. . zasigg [m]
1. Obciazenie od plyt spocznikowych 22,42 1,00 - 22,42 cata belka
2. Ciezar whasny belki [0,20m-0,25m-25,0kN/m3] 1,25 ' 1,10 - 1,38 cala belka

o 2367 - 1,01 23,80

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.q= 10,67 MPa, fy4 = 0,87 MPa, E;, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
. ‘Maksymalny rozmiar kruszywa - ‘ dg =8 mm

14



32,72

l\lz4,44‘ ‘

£ .
A : ‘ B
: ~ 24,44

_ -32,72
Ugigcia [mm]:
N 7N
A B
‘ 12,10
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przeslo A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment pkzeslowy obliczeniowy Mgd = 22,49 kNm )
Zbrojenie potrzebne Ag = 3,28 cm2., Przyjeto 3¢12.0 Ag = 3,39 cm2 (p = 0,76%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggd = 22,49 kNm < MRd = 23,18 kNm  (97,1%)
Scinanie:
Miarodajna warto&é obliczeniowa sily poprzecznej Vg = 24,44 kN
Zbrojenie kon‘strukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek no$noéci na écinanie:  Vgd = 24,44 kN < VRd1 =28,02kN  (87,2%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 22,38 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly Mgk |t = 22,38 kNm
Szerokosé rys prostopadiych: wk = 0,246 mm < wijim =0,3mm = (82,1%)
. Maksymalne ugigcie od Mgk It: a(MSk,it) = 12,10 mm < ajim = 2750/200 = 13,75 mm  (88,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 29,59 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
. Diugosé catkowita [m]
Nr | - $rednica Dlugosé Liczha 34GS
pretal  [mm] [em] [szt.] o6 | 912
dia jednej belki
i ] 12 | 207 [ 5 14,85
2] 6 170 7 15,30
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg Srednic [ko} 3.4 13,2
‘ Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 16,6
Masa catkowita [ka) 17

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugodeia obliczona na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

koniec wydruky @Z— — — — — — — — — — — — — — — — — —



Plyta Krzyzowo Zbrojona 4.7

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PLYTY KRZYZOWO ZBROJONE.

Autor: Renowacja - Pracownia Projektowa
Tytut POZ.S. LYTA ZELBETOWA NAD POM.025

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obclazenia powierzchniowe [kN/m2]_
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Ky Obc.obl.
1. Obcigzenie uzytkowe Lo : 20,00 1,30 - 26,00
2. Plyta zelbetowa grub.20 cm . 500 - 1,10 - 5,50
v ' % 2500 1,26 31,50
SCHEMAT STATYCZNY
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Rozpigtos¢ obliczeniowa pyty lgsy = 360m
Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty |z, = 4,20 m
Grubos¢ ptyty . 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Kierunek x: ’ '
Moment przestowy obliczeniowy Mgy p = 19,96 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 15,84 kNm/m
- Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy, = 15,84 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qg max = 56,70 kN/m
. - Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) - Q,, = 40,33 kN/m
Kierunek v: :
Moment przestowy obliczeniowy Mgy, = 14,67 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 11,64 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, ¢ = 11,64 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg max = 56,70 kN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedzi x) Q,, = 35,44 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B20 (C16/20) — f ¢ = 10,67 MPa, f iy = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p= 25 kN/m3
Wilgotnos¢ érodowiska . RH=50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia . 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) $=3,11

Zbrojenie gtowne:
Klasa stali A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, fyd = 350 MPa, f, = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dgx =12 mm
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- Srednica pretow w przesle w kierunkuy ¢d.9 =12mm
Otulenie: .
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z géry plyty Cnom,g = 20 mm

Nominalna grubos¢ otulenia prgtéw Z dolu plyty ¢,y 4 = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja oblicZeniowa: _ ‘ trwata
Graniczna szeroko$c rys ) o Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugiecie R ‘ ‘B = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

~ WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x: ‘ ‘ -
Przesto: R : )

Zbrojenie potrzebne Ag = 3,39 cm2/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm o Ag = 4,52 emZ/mb (p = 0,26%)

Warunek noénoéci na zginanie: - Mgd x = 19,96 kNm/mb < MRd x = 26,38 kNm/mb (75,7%)

Szerokos¢ rys prostopadtych: © wkx = 0,232 mm < wjjm = 0,3 mm  (77,3%)

Podpora: ’
‘Warunek noénoéci na $cinanie: Vsdx = 56,70 kN/mb < VRd1‘,x = 94,23 kN/mb - (60,2%)

- Kierunek y:

Przesto: . : .

Zbrojenie potrzebne Ag = 2,66 cm2/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm o Ag = 4,52 cm2/mb  (p = 0,28%)
Warunek nosnosci na zginanie. - MSd'y = 14,67 kNm/mb < MRd,y = 24,48 kNm/mb  (59,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,000 mm < wjim = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora: - ' :

Warunek nosnosci na écinanie: - Vsdy = 56,70 kN/mb < VRd1y =88,74 kN/mb  (63,9%)

Ugiecie catkowite plyty: : ‘

Maksymalne ugigcie od Mgk It:  a(Mgk,it) = 7,14 mm < ajjm = 18,00 mm  (39,6%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nr1 5¢12 1=4200
4200
1475 1475
8( Nr2_2x6312 1=7306 e

: : 4200
Kierunek y:

Nr3 14412 14800

4800
Nrd_4x5412 |=1650

; : © 1650
Zbrojenie narozy dotem:

Nr5_4xd¢12 co 250 mm I=1130-2630
1130-2630 -

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugas¢ catkowita [mj]
Nr Srednica Dlugost pretow w | elementow | calkowita 3468
preta fmm} [mm] 1 i pretow 012
dla pojedynczej plyt:
1 12 4200 5 1 5 21,00
2 12 7306 12 1 12 87,67
3 12 4800 14 1 14 67,20
4 12 1650 20 1 20 33,00
5a 12 1130 4 1 4 4,52
5b 12 1630 4 1 4 6,62
5¢ 12 2130 4 1 4 8,52
5d 12 2630 4 1 4 10,52
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka) 212,2
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kgl 212,2
Masa calkowita [kg) 213
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UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscia obliczona na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)
Od géry przed zasypaniem ptyty gruntem zaiaolowac jg lepikiem na goraco.



; Belka Stalowa v.3.1 :
' OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI STALOWEJ

Autor obliczeﬁ; Renowacja - Pracownia projektowa
Tytut obliczen: POZ. ~ KONSTRUKCJA POD WENTYLATORY KLIMATYZACJI

SCHEMAT BELKI

A . , A
A : . B
L v 7.56 L
A i ‘ ‘ 7%
Parametry belki:

- - wspolczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belkiy; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI ‘

Przypédek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzglgdniony automatycznie):
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WYKRESY SH. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]
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Sity poprzeczne [kN] .
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Ugiecié [mm] -
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10,02

- ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
. Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

20



